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Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych

Swiattowodowy sejsmograf rotacyjny FOSREM: from Sky across Ground up to
Underground - od nieba poprzez ziemie az do podziemnych zastosowan

Projekt FOSREM (ang. Fiber Optic System for monitoring Rotational sEismic
phenoMena) zwigzany jest z opracowaniem i budowa urzadzenia stuzgcego do ciagtej
rejestracji ruchu obrotowego. Wystepowanie tego typu ruchu, a co za tym idzie
opracowanie urzgdzenia pozwalajgcego na jego skuteczne wykrycie, jest istotne w wielu
przypadkach. Po pierwsze ruch ten moze towarzyszyé trzesieniom ziemi, gdzie jego
amplituda rzedu nrad/s (prawie o trzy rzedy nizsza od predkosci obrotu Ziemi) moze by¢
przyczyng zniszczen przed ktérymi obecnie nikt sie nie zabezpiecza. Z drugiej strony ruchy
rotacyjne wysokich budowli takich jak kominy, elektrownie wiatrowe, sztolnie gdrnicze
moga mie¢ wartosci nawet kilku rad/s (drgania obrotowe o amplitudzie rzedu obrotu
na sekunde) powodujg pekanie tych obiektéw i ryzyko ich uszkodzenia czy zawalenia.
Do ciggtego monitorowania wystepowania tego typu zjawisk stuzy przyrzad FOSREM (ang.
skrét nazwy Czujnik Swiattowodowego do Monitorowania Zjawisk Rotacyjnych) — bedacy
Swiattowodowym sejsmografem (urzadzeniem rejestrujgcym i zapisujgcym te drgania)
0 niepozornym wygladzie matego dysku zakopywanego w ziemi lub przytwierdzanego
do budowli (ponizsze zdjecie uktadu jak i przyktad zarejestrowanych drgan).

Measurements
IMEL: /355833010028533, Event time UTC: 2011-03-11 08:46:37 [x10E-6 rad/s], first 100 blocks
chart by amCharts com
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Innowacja projektu polega na utworzeniu kolejnej wersji urzadzenia (poprzednie nie
sprawdzity sie w warunkach rzeczywistych), w ktérym do jego budowy zostanie
wykorzystane zjawisko rozchodzenia sie Swiatta w odpowiednio uksztattowanej petli
Swiattowodowej — wéweczas na bazie efektu fizycznego odkrytego i opisanego przez Georga
Sagnaca powstanie fotoniczne urzgdzenie, ktérego dziatanie moze byé wyjasniane takze na
bazie teorii wzglednosci Alberta Einsteina. Jest to niewatpliwie innowacja na miare XXI
wieku, ktére pozwoli na uzyskanie dokfadnos$ci nie spotykanej dotychczas. Projekt,
wspotfinansowany w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj, realizowany jest
przez konsorcjum, w sktad ktérego wchodza:
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Politechnika todzka
Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych

Elproma Elektronika Sp. z 0.0. — Lider projektu
Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych Politechniki tédzkiej

Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych jest zaangazowana w opracowanie
uktadu elektronicznego dla FOS6 (Fiber Optic Seismometer — sejsmografu
Swiattowodowego),

w szczegolnosci zaprojektowanie i wykonanie:

- ukfadu niskoszumnego toru analogowego, wzmacniajgcego odbierany sygnat optyczny
i konwertujgcego go na elektryczny sygnat cyfrowy,

- uktadu cyfrowego realizujgcego bardzo precyzyjny (o czutosci rzedu kilkudziesieciu
nanoradiandw na sekunde) pomiar predkosci katowej, pracujagcy w uktadzie zamknietej
petli, bazujgcy na uktadzie FPGA,

- uktadu zapisu znacznika czasu dla mierzonych danych z doktadnoscig do mikrosekund,

- ukfadu elektronicznego umozliwiajgcego precyzyjne sterowanie przesuwnikiem fazy
Swiatta,

- uktadu sterowania i zasilania dla lasera,

- uktadu zasilania PoE,

- uktadu szybkiej i niezawodne] transmisji danych bazujgcej na Ethernet 1Gbps.
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